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Parasitologia Bioquimica y Molecular / 1611172
Grado

Licenciatura en Bioguimica

Optativa

2

26-Septiembre-2011 a 27-Enero-2012 (Primer cuatrimestre).
Examenes: Parcial: 1 de Diciembre 2011; Final: 10 de Febrero 2012.
Convocatoria de Septiembre: 10 de Septiembre de 2012.

4+1

5 (125 horas)

*1 ECTS= 25 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Caracterizacion bioquimica y molecular de los parasitos. Metabolismo energético. Los parasitos y el sistema inmune.
Desarrollo de vacunas sintéticas.

Programa de Teoria:

1.- Asociaciones biolégicas. Parasitismo. Parasito y hospedador. Interés del estudio de los procesos moleculares y bioquimicos
de los parasitos. El parasitismo entendido como dependencia metabdlica del hospedador.

2.- Macrohabitats y microhabitats de los parasitos en sus hospedadores vertebrados e invertebrados. Importancia de los
niveles nutricionales del medio ambiente en el ciclo de vida del parasito.

3.- Protozoos parasitos. |. Flagelados kinetoplastidos. Moléculas y estructuras de membrana. Endocitosis y exocitosis.
Estructuras y moléculas implicadas en el trafico de membranas. Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia
intracelular de Trypanosoma cruzi. Salida de la vacuola parasitéfora. Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia
intracelular de Leishmania spp. Metabolismo energético y glicosoma. Dependencia glucolitica de Trypanosoma brucei.
Mitocondria, kinetoplasto y ADNk. Edicién del ARN mitocondrial. Expresion génica en el nicleo. Poliaminas y tripanotiona.
Metabolismo, funciones y su uso como blanco de accién de farmacos.

4.- Protozoos parasitos. lll. Apicomplexa. Estructuras de superficie y membranas: el complejo apical. El apicoplasto: el tercer
genoma de los apicomplexa y su uso como blanco de accién de farmacos. Toxoplasma gondii: Mecanismo molecular de la
movilidad por deslizamiento y giro. Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia intracelular. Implicacion del
complejo apical. Destino intracelular del parasito. Nutricién y metabolismo. Plasmodium spp.: Mecanismos moleculares de la
invasion y supervivencia intracelular. Implicacion del complejo apical y receptores del eritrocito. Metabolismo de la hemoglobina
y su uso como blanco de accién de farmacos. Nutricion y metabolismo. Patogenia molecular de la malaria cerebral.

5.- Helmintos parasitos. |. Helmintos del tracto gastrointestinal y glandulas anejas. Mitocondrias anaerobias. Produccion de
acidos grasos ramificados volatiles como productos finales del metabolismo de carbohidratos. Ramificacion de la cadena de
citocromos.

6.- Helmintos parasitos. II. Helmintos tisulares y sanguineos. Mecanismos moleculares de invasion. El caso de Schistosoma.
Mecanismos de supervivencia. Metabolismo energético. La degradacion de la hemoglobina.

7.- Caracterizacion bioquimica y molecular de los parasitos. Métodos y aplicaciones practicas en la epidemiologia y control de
las enfermedades parasitarias, y en el diagndstico, la taxonomia y la genética de poblaciones.

8.- Desarrollo de una quimioterapia racional en base a las caracteristicas bioquimicas de los parasitos. Blancos de accion de
farmacos.

9.- Desarrollo de resistencia y multirresistencia a farmacos antiparasitarios. Principios, factores que la afectan e impacto.
Mecanismos y bases moleculares de la resistencia. Métodos de deteccion.

10.- Los parasitos y el sistema inmune. La respuesta inmune a los parasitos. Resistencia determinada genéticamente.
Inmunidad natural. Mecanismos de defensa inmunoldgica. Evasion y supresion de la respuesta inmune.

11.- Desarrollo de vacunas frente a las enfermedades parasitarias. Clases de vacunas. Ventajas e inconvenientes. Vacunas
frente a protozoos parasitos. Vacunas frente a helmintos parasitos. Perspectivas.




Objetivos (expresados como resultados de
aprendizaje y competencias)

Prerrequisitos y recomendaciones (E, esencial;
R, recomendado; H, ayuda)

Bibliografia recomendada

Programa de Préacticas:

1-Uso de técnicas moleculares para la identificacion de parasitos: diagnéstico con PCR-ELISA.
2-El empleo de las técnicas de inmunofluorescencia para el estudio de los parasitos.

Palabras clave: Mecanismos de invasion de los parasitos. Metabolismo diferencial. Proteasas e inhibidores de proteasas.
Caracterizacion bioquimica y molecular de los parasitos. Quimioterapia y resistencia a farmacos. Evasion de la respuesta
inmune. Desarrollo de vacunas frente a parasitos.

El alumno sabra/ comprendera:

-La problematica que generan los parasitos para el desarrollo de los paises y la necesidad de especialistas en sus aspectos
moleculares.

-Los aspectos moleculares de la interaccion parasito-hospedador, su evasion de la respuesta inmune y de la fisiopatologia de
la enfermedad parasitaria.

-Los aspectos moleculares diferenciales para la tipificacion y la epidemiologia molecular asi como para el desarrollo de
técnicas de diagndstico.

El alumno sera capaz de:

-Aplicar y compartir los conocimientos adquiridos en grupos de investigacion y otros ambitos profesionales.
-ldentificar dianas diagndsticas y terapéuticas en parésitos de interés sanitario y econémico.

-Usar y aplicar técnicas con sondas fluorescentes al estudio de parasitos.

-Usar y aplicar técnicas mixtas (molecular e inmunoldgica) en el estudio de parasitos.

E: Conocimientos fundamentales de Parasitologia general.
R: Conocimiento basico de las principales enfermedades parasitarias que afectan al hombre.
H: Comprension de textos en inglés cientifico.

-Kennedy, M.W. y Hamett, W. Parasitic nematodes: molecular biology, biochemistry and immunology. CABI , Oxon, 2001.
-Mansour, T.E., Mansour, J.M. Chemotherapeutic Targets in Parasites: Contemporary Strategies, Cambridge University Press,
2005.

-Marr, J.J. y Miller, M. (eds). Biochemistry and Molecular Biology of Parasites. Academic Press, Londres, 1995.

-Marr, J.J., Nilsen, T.W. y Komuniecki R.W. (eds). Molecular medical parasitology. Academic Press, Londres, 2003.
-Mehlhorn, H. (ed.). Encyclopedic Reference of Parasitology. Springer-Verlag, Berlin, 2001.

-Roberts, L.S. y Janovy, J. jr. Foundations of Parasitology. 72 edn., McGraw-Hill Publishers, Dubuque, 2004.

-Rogan, M.T. Analytical Parasitology (Springer Lab Manual), Springer-Verlag, Berlin, 1997.

-Wakelin, D. Immunity to parasites: how parasitic infections are controlled. 22 edn. Cambridge University Press, Cambridge,
1996.

Las principales publicaciones cientificas periédicas, puestas a disposicion de la comunidad universitaria de Granada por la
UGR, revisadas para la consulta y puesta al dia de los temas tratados en el programa son:
-Advances in Parasitology.

-Trends in Parasitology.

-International Journal for Parasitology.

-Clinical Microbiology Reviews.

-The Journal of Infectious Diseases.

-Annual Review of Microbiology.

-Annual Review of Biochemistry.

-Molecular Microbiology.

-Traffic.

-Y otras.




Métodos docentes -Para las clases teéricas, se aplicaran métodos diferentes en funcién de los contenidos a desarrollar. No obstante, el
esquema basico para las clases , puede ser el siguiente:
1.Introduccién de los contenidos correspondientes por el profesor y su relacion con contenidos previos.
2.Ejercicios individuales de aplicacion sobre ejemplos.
3.Puesta en comun de opiniones generadas.
4 Exposicién del profesor para profundizacién o ampliacion de puntos concretos o para resolucion de problemas de
comprension.

-Para el trabajo auténomo a desarrollar por el alumno, realizando las tareas especificadas al comienzo del curso, se
recomienda la siguiente secuencia:

1.Lectura o repaso de los materiales complementarios.

2.Realizacion de las actividades propuestas en la Guia de Docente de la Asignatura.

3.Presentacion de actividades al profesor, en el tiempo especificado.

-Para las clases practicas, se planteara de forma inicial el contenido de la actividad, se resolveran dudas planteadas y se
realizaran las practicas, atendiéndose especialmente al disefio experimental y al manejo de la instrumentacion.
Para poder realizar las practicas de la asignatura, el alumno debe haber entregado previamente al profesor su ficha de la

asignatura.
Actividades y horas de trabajo estimadas Actividad h.presenciales h.presenciales fuera  Factor de trabajo h. trabajo h. totales
aula del aula del alumno del alumno
Lecciones magistrales 35 1 35 70
Préacticas 10 0,5 5 15
(laboratorio, seminarios,
etc.)
Otras actividades 5 1 5 10
Exédmenes 5 5 25 30
Total 45 10 70 125
Tipo de evaluacion y criterios de calificacion -En la calificacion final se atendera, cuando concurran, a los siguientes criterios:

1.Asistencia regular a clase hasta 10%.

2.Realizacion de ejercicios de clase y participacion en la misma hasta 10%.

3.Realizacion con aprovechamiento de las practicas hasta 10%.

4 Pruebas escritas, orales y de experiencia practica sobre los contenidos del programa hasta 90%.
5.Trabajos opcionales hasta 10%.

Segun esto, cada alumno puede obtener una nota de curso y una nota de examen.

» La nota de examen es la obtenida en los examenes parcial y final.

» La nota de curso es la obtenida como resultado de seguimiento realizado por el profesor a lo largo del curso (véanse los
criterios seguidos).

» La calificacién de practicas es la obtenida en dicha actividad e incluye cuestiones planteadas a lo largo de las clases
practicas, disefio experimental con presentacion previa de un protocolo, manejo del material y resultado de la practica. Las
practicas son obligatorias y se deben superar para poder presentarse al examen final de la asignatura.

» La nota en el acta o nota final corresponde al promedio o compensacién de las notas de examen y de curso, teniendo en
cuenta que la primera debe ser como minimo de 5 sobre 10 puntos. Si no se da esta circunstancia, la asignatura se
considerara como no superada. Si el alumno hiciera uso de una convocatoria extraordinaria en el mismo curso académico y
superara el examen final, para la nota final se consideraria la nota de curso.

- Caracteristicas del examen final y criterios de evaluacion.

El examen, de tipo mixto, consta de una serie de preguntas del contenido del temario o de su aplicacion realizada durante el
trabajo del curso.

En la correccion de los examenes, el profesor analizara la adecuacion de la respuesta con la pregunta, como se aplican los
conocimientos adquiridos y como se resuelven las cuestiones y problemas planteados.

La puntuacion sera de 0 a 10 para cada pregunta, generalmente, y la nota del examen seréa la media ponderada de las
puntuaciones obtenidas.

Para poder presentarse al examen parcial, la asistencia del alumno debe superar el 50% en el momento del examen. La
calificacién minima del examen parcial para que se considere eliminada la materia sera de 7 puntos sobre 10.

Idioma usado en clase y examenes Espafiol

Enlaces a mas informacion http://www.ugr.es/~parasito/licenciatura%20en%20bioguimica.html

Los alumnos disponen de una pagina web de la asignatura con material didactico a la que se accede a través de “Acceso
identificado” de la UGR - docencia > tablén de docencia - asignatura. Mas informacion y detalles en la primera clase del
curso.

Nombre del profesor(es) y direccion de contacto  _F. Javier Adroher Auroux; fadroher@uar.es, Departamento de Parasitologia, Facultad de Farmacia, Campus Cartuja, 18011
para tutorias Granada. Tel. 958 243 857.
-Joaquina Martin Sanchez; joaquina@ugr.es, Departamento de Parasitologia, Facultad de Farmacia, Campus Cartuja, 18011
Granada. Tel. 958 243 857.
-Manuel Sanchez Moreno; msanchem@ugr.es, Departamento de Parasitologia, Facultad de Ciencias, Edificio Mecenas,
18001-Granada. Tel. 958 242 369.




Mecanismos para la garantia de la calidad

Los alumnos disponen de una pagina web de la asignatura con el horario de tutorias, teléfono y correo electronico de los
profesores a la que se accede a través de “Acceso identificado” de la UGR > docencia > tablon de docencia - asignatura
-> profesor. Otro material sera distribuido a través del Tablon de Docencia o de la Plataforma Swad. También pueden dirigirse
ala web del Departamento para tener acceso a esta informacion (http://www.ugr.es/~parasito/Welcome.html)

Encuestas de opinion/satisfaccion en las que se preguntara al alumno sobre las siguientes cuestiones:
-Interés de la asignatura. Sugerencias.

-Adecuacion de la organizacion horaria planteada en esta Guia con la realidad. Sugerencias.

-Interés de las practicas de la asignatura. Sugerencias.

-Otras actividades que se lleven a cabo. Interés. Idoneidad. Sugerencias de nuevas actividades.

Dos a lo largo del cuatrimestre.




PLANIFICACION ACTIVIDADES

Semana

1

11
12-13

Horas clase
3

10

5+15

25

4

Actividades
Presentacion y encuesta de nivel( 1h)
Leccion magistral (2 h)

Leccion magistral

Actividad practica (3 h trabajo del estudiante).

Précticas de laboratorio (Grupo 1)

Leccion magistral

Practicas de laboratorio (Grupos 1y 2)

Leccion magistral

Leccion magistral

Leccion magistral

Leccion magistral

Leccion magistral

Leccion magistral

Leccion magistral y tutoria general

Examen parcial

Leccion magistral

Actividad (3h-trabajo del estudiante)
Presentacion de la actividad

Contenidos

- Encuesta sobre conocimientos basicos de Parasitologia.

- Asociaciones biologicas. Parasitismo. Parasito y hospedador.
Interés del estudio de los procesos moleculares y bioquimicos
de los parasitos. El parasitismo entendido como dependencia
metabolica del hospedador.

- Macrohabitats y microhabitats de los parasitos en sus
hospedadores vertebrados e invertebrados. Importancia de los
niveles nutricionales del medio ambiente en el ciclo de vida del
parasito.

- Macrohébitats y microhabitats de los parasitos ...
(continuacion).

- Protozoos parasitos. |. Flagelados kinetoplastidos. Moléculas
y estructuras de membrana. Endocitosis y exocitosis.
Estructuras 'y moléculas implicadas en el trafico de
membranas.

- Actividad sobre desarrollo de protocolos de técnicas de
fluorescencia para investigacion.

- Uso de técnicas moleculares para la identificacion de
parasitos: diagndstico con PCR-ELISA.

-Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia
intracelular de Trypanosoma cruzi. Salida de la vacuola
parasitéfora.

- Presentacion de protocolos y Practica: El empleo de las
técnicas de inmunofluorescencia para el estudio de los
parasitos.

- Uso de técnicas moleculares para la identificacion de
parasitos: diagndstico con PCR-ELISA.

Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia
intracelular de Leishmania spp. Metabolismo energético y
glicosoma. Dependencia glucolitica de Trypanosoma brucei.

- Metabolismo energético en T. cruzi y Leishmania.
Mitocondria, kinetoplasto y ADNk. Edicion del ARN
mitocondrial. Expresion génica en el ndcleo.

- Protozoos parasitos. Il. Apicomplexa. Estructuras de
superficie y membranas: el complejo apical. El apicoplasto: el
tercer genoma de los apicomplexa y su uso como blanco de
accion de farmacos. Toxoplasma gondii: Mecanismo
molecular de la movilidad por deslizamiento y giro.
Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia
intracelular.  Implicacion del complejo apical. Destino
intracelular del parasito. Nutricion y metabolismo.

- Plasmodium spp.: Mecanismos moleculares de la invasion y
supervivencia intracelular. Implicacion del complejo apical y
receptores del eritrocito.

- Metabolismo de la hemoglobina y su uso como blanco de
accion de farmacos. Nutricion y metabolismo. Patogenia
molecular de la malaria cerebral.

Helmintos parasitos. |. Helmintos del tracto gastrointestinal y
glandulas anejas. Mitocondrias anaerobias. Produccion de
4cidos grasos ramificados volatiles como productos finales del
metabolismo de carbohidratos. Ramificacion de la cadena de
citocromos.

- Il Helmintos tisulares y sanguineos. Mecanismos
moleculares de invasion. El caso de Schistosoma.
Mecanismos de supervivencia. Metabolismo energético. La
degradacion de la hemoglobina.

-Examen parcial

- Caracterizacion bioquimica y molecular de los parasitos.
Métodos y aplicaciones practicas en la epidemiologia y control
de las enfermedades parasitarias, y en el diagnéstico, la
taxonomia y la genética de poblaciones.

- Desarrollo de una quimioterapia racional en base a las




Leccion magistral

Leccion magistral y tutoria general

Actividad

- Desarrollo de resistencia y multirresistencia a farmacos
antiparasitarios. Principios, factores que la afectan e impacto.
Mecanismos y bases moleculares de la resistencia. Métodos
de deteccion.

- Clases de vacunas. Ventajas e inconvenientes. Vacunas
frente a protozoos parasitos. Vacunas frente a helmintos
parasitos. Perspectivas.

-Actividad: Estudio y discusion de articulos cientificos sobre
vacunas de parasitos.




